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FOTOVOLTAIK SISTEMLER

X . Mustafa iLKAN

FOTOVOLTAIK (PV), giines iginlarinin giines hiicreleri ile elektrik enerjisine doniistiiriilmesidir. PV elemanlar:
cesitli maddelerin degisik tasanmlar ile yapilabilir. PV maddelerinin ¢oklugu ve gok degisik karakterleri ve
voltajlar: bunlar, gelisen bu teknolojide ne kadar zengin olduklarini gosterir. Bir cok PV maddelerinin olmasina
ragmen, en ¢ok kullanilan tek kristal yapidaki silikon maddesidir. Genellikle PV hiicreleri gok ince yuvarlak ve
dikdortgen tabakalar halinde yapiimaktadir. Tipik olarak bu hiicrelerin kalinlig: 3 ve 4 ingtir.

Giines 1§inlan, giines modiillerinin ylizeyine carptig1 zaman, silikon atomundaki elektronlar serbest hale gelir. Bu
etki fotovoltaik etki diye bilinir. Ozel kimyasallar da hiicrelere katildigi zaman, bu kimyasallar serbest kalan
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elektronlara takip edebilecekleri bir elektrik alani olusturur. Dolayisi ile bir elektrik akimi olusturulmus olur.
Ortalama olarak 4 inglik bir giines hiicresi giines isiklarina tabi oldugu zaman 1 Watt dogru akim iiretir.

Bir silikon PV hiicresi, gok kristalli bir silikon maddesinin eritilip tekrar tek-kristalli kati bir silindir sekline
ddniistiiriilmesi ile yapilir. Ince dilimler bu silindir seklindeki tek kristalli maddeden kesilerek yapilir ve kimyasal
islemden gegirilerek PV hiicreleri olusturulur. Daha sonra bu hiicrelerin pozitif ve negatif terminalleri cesitli
konfigiirasyonlarda baglamp komple bir elektrik devresi olusturulur. Bir ¢ok PV hiicreleri birbirine baglanip
koruyucu bir aluminyum ve iistte cam bir sergeveye alinip modiil olusturulur.

Bu modiiller de birlestirilip istenilen voltaj ve akimda olusturulabilir. Genelde 12 veya 24 Voltluk PV dizileri
olusturulur. PV dizileri tarafindan iiretilen elektrik dizileri modiillerin sayisina baghdir. Elektrikli cihazlarin PV
dizileri ile beslenebilmesi igin, baska devre elemanlarina da ihtiyag vardir: Kapali havalarda kullanilmak iizere
enerjinin depolanmasinda akiiler kullaniimaktadir. Alternatif akim elde etmek igin ise DC akii voltajlar inverterler
vasitast ile alternatif akima déniistiiriiliir ve evlerde kullanilan AC ile calisan elektrikli cihazlar beslenir. Diger
taraftan DC ile calisan elemanlar direk olarak akiilerden beslenebilir.
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