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YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI ve CEVRE ILISKiSi

Mustafa ILKAN Ahmet GURKAN

Dogu Akdeniz Universitesi
Bilgisayar ve Teknoloji Yiiksek Okulu

GIRIS

Diinyada uygulanan altemnatif enerji kaynaklannin bashcalan asagidaki gibi
stralanabilir:

Hidro-elektrik santrallar

Riizgar Tiirbinleri

Fotovoltaik Sistemler

Hidrojen Yakit Hiicreleri

Bio-kiitle

Jeo-termal

Yukandaki alternatif enerji kaynaklannin tiimii gevre dostu kaynaklar olup gevreye
herhangi bir zarah atik birakmamaktadiriar.

Gittikge azalan petrol, kdmiir ve benzeri fosil rezervlerin yerini alacak ve ayni zamanda
gittikge tikenen gevremize daha fazla zararh atk birakmayacak enerji kaynaklan
devreye sokulmalidir.

Ulkemiz giineslenme agisindan diger alternatif enerji kaynaklarina oranla daha sansh
oldugundan, giines enerjisi uygulamalan yayginlastinimalidir.

Az gelismisligimizin bir sonucu olarak nisbeten temiz olan dogamiza sahip ¢ikip temiz
doga zlemi duyan diger diinya iilke insanlarna iyi bir turizm potansiyeli sunulabilir.

Dogamizin temiz olarak korunabilmesi de gevre kirliligine en biiyiik etken olan mazotla
calisan enerji iiretim santrallanmn yerini, gevre dostu fotovoltaik sistemlere birakmas:
ile mimkin olabilecektir. Bunun yaminda az bile olsa riizgar enerjisinden de
faydalanilabilir. Az gelismisligimizin tek avantaj sayilacag alan temiz kalan gevremiz
olup bunun da korunabilmesi igin gerekli 6zeni gosterip yatinm yapmaliy1z.




DUNYA’DAN ORNEKLER
* Almanya : 30000 civarinda fotovoltaik sistem bulunmaktadir.

Resim 1

Hollanda : 3000 civarinda fotovoltaik sistemli ev bulunmaktadir ve bu rakam 2010
yilina kadar 100000 adet, 2020 yilina kadarise 500000 adet fotovoltaik sistemli evin
yapimu destekienecektir. : :




‘Yunanistan: 50 MW giiciindeki fotovoltaik santrali 2003 yilinda tamamiandiginda
IOOQ'OG‘hsmm elektrik ihtiyacin: karsilayacak .
o : :
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e Japonya : Suanda 70000 fotovoltaik sistemli ev ve toplam 400 MW lik sistem
nevcuttur. 2010 yihinda hedef olarak 4600 MW’lik fotovoltaik sistemin kurulmas:

dngoriillmektedir.
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Avustralya : Sydney 2000 Olimpiyatlanin yapilacag olimpiyat kompleksindeki
sporculann kalacag 15000 kisilik olimpiyat kdyiiniin tim elektrik enerji ihtiyac
tamamen fotovoltaik sistemlerle karsilanmaktadir. Aynca stadyumlar. ve benzeri
diger merkezlerin aydinglatiimas: vs. gibi alanlarda da fotovoltaik sistemler sikga
kullamilmustir. 2000 olimpiyatlar: icin Sydney’in secilmesindeki en biiyiik etken
cevreye duyarh fotoveltaik sistemler gibi alternatif enerji kaynaklarmn
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FOTOVOLTAIK SISTEMLER

FOTOVOLTAIK (PV), giines smlannm giines hiicreleri ile elektrik enerjisine
doniistiiriilmesidir. PV elemanlan gesitli maddelerin degigik tasanmlar ile yapilabilir.
PV maddelerinin goklugu ve gok degisik karakterleri ve voltajlan bunlari, gelisen bu
teknolojide ne kadar zengin olduklanm gésterir. Bir ¢ok PV maddelerinin olmasina
ragmen, en gok kullamilan tek kristal yapidaki silikon maddesidir. Genellikle PV
hiicreleri gok ince yuvarlak ve dikddrtgen tabakalar halinde yapilmaktadir. Tipik olarak
bu hiicrelerin kalinlig 3 ve 4 ingtir.

Giines 1§mlan, gines modillerinin yiizeyine carptigi zaman, silikon atomundaki
elektronlar serbest hale gelir. Bu etki fotovoltaik etki diye bilinir. Ozel kimyasallar da
hiicrelere katldi1 zaman, bu kimyasallar serbest kalan elektronlara takip edebilecekieri
bir elektrik alam olusturur. Dolayisi ile bir elektrik akimi olusturulmus olur. Ortalama
olarak 4 inglik bir giines hiicresi giines 15iklarina tabi oldugu zaman 1 Watt dogru akim
iretir.

AKU BLOKU

JENERATOR

w—jp FOTOVOL TAIK JENERATORUN SAGLADIGI AKIM

wsssP 1i7EL JENERATORUN SAGLADIGI AKIM

Sekil 1 Fotovoltaik sistem blok diyagrami




Bir silikon PV hiicresi, ok kristalli bir silikon maddesinin eritilip tekrar tek-kristalli
kat1 bir silindir sekline doniigtiiriilmesi ile yapilir. ince dilimler bu silindir yeklindeki tek
kristalli maddeden kesilerek yapilir ve kimyasal islemden gegirilerek PV hiicreleri
olusturulur. Daha sonra bu hiicrelerin pozitif ve negatif terminalleri gesitli
konfigiirasyonlarda. baglamp. komple bir elektrik devresi olusturulur: Bir ¢ok PV
hiicreleri birbirine baglanip koruyucu bir aluminyum ve iistte cam bir gergeveye alinip
modiil olugturulur.

Bu modiiller de birlestirilip istenilen voltaj ve akimda olusturulabilir. Genelde 12 veya
24 Voltluk PV dizileri olusturulur. PV dizileri tarafindan iretilen elektrik dizileri
modiillerin sayisina baghdir. Elektrikli cihazlann PV dizileri ile beslenebilmesi igin,
baska devre elemanlanna da ihtiyag vardir. Kapali havalarda kullamimak izere
enerjinin depolanmasinda akiiler kullaniimaktadir. Alternatif akim elde etmek igin ise
DC akii voltajlan inverterler vasitas: ile alternatif akima doniistirilir ve evlerde
kullamlan AC ile galisan elektrikli cihazlar beslenir. Diger taraftan DC ile galisan
elemanlar direk olarak akiilerden beslenebilir.

RUZGAR ENERJiSI
Bugiin diinya iizerinde 8000 MW civarinda riizgar tiirbin kapasitesi tesis edilmis

bulunmaktadir. Yilda 300 MW bilyiime hiz: ile bu pazarda en yiiksek biiyiime hizi
Avrupa’mindir.  Ticari riizgar tirbinin boyutu 22-55 kW’tan MW mertebelerine

ulagmigtir:

Resim 10 Hibrid bir enerji sistemi




RMIK SANTRALLARIN CEVREYE ETKISI
lusanhk tarihinde en hizhi gelismelerinin yasandigx 20. Yiizyilda giderek artan diinya

" miifusu ve dolayisiyla da giderek artan bir enerji ihtiyacit daha fazla fosil kaynakli

yalatlann kullamlmasina sebep oldu. Bu agmn miktardaki petrol iiriind yakitlann
kullanima bir de ormanlarin yok edilmesi ve diger benzeri gevre katliamlan da
eklenince diinyadaki iklimlerde bariz sekilde degisiklikler hissedilmeye baslandi.

Atmosferde yillar gegtikge birken gazlar (CO; ve benzen difer zehirli gazlar) Diinyada
bir sera etkisi yaratmaya baslamistir (Global Warming) ve bu da diinya sicaklhifinin
giderek artmasina ve dolaysiyle de giiney ve kuzey kutuplardaki biiyiik buz kitlelerinin
erimesine sebebiyet vermektedir. Bu erime ile deniz seviyesi her gegen yil daha da
artmakta ve dolayisiyla diinyadaki birgok yerlesim yereri giderek bir tehiike i¢ine
girmektedir.

Elektrik enerji Giretimi diinya enerji dretimin en 6nemli kismini olugturmaktadir ve bu
elektrik enerji dretiminin Onemli bir kistu da termik santrallar tarafindan
saglanmaktadir. Bu santrallar tarfindan iretilen enerji yaninda aymi zamanda gevreye
¢ok biiyiilk zararlan olan SO, ve NO, gazlan da iiretilmektedir. Bu gazlardan dolay:
gevre iizerindeki etkiler agagidaki gibi listelenebilir:

CO; NOx SOx

Kiiresel Isinma

Asit Yagmurlar

Ozon Tabakasinda
Tahribat

e Bitkilerin Hasar
Gérmesi

Insan Sagh{ Tehlikesi

L]

SANTRAL

1. Stratosferdeki Ozon kaybimn neredeyse yarisi No, gazlann direkt veya indirekt
faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir. Ozon tabakasinda olusan bu tahribat
atmosferden diinyamiza daha fazla Mor &tesi 1sinlann girmesine sebep olmakta ve
bu da cilt kanseri ve benzeri kanser hastaliklannin artmasma sebebiyet vermektedir.
Bu tahribat aym zamanda diinyaya geien giines 1sisnm daglimim da etkilemekte ve
iklim degigikliklerine sebep o

2. S0, ve NO, gazlan bitkilerin yapraklaninda respirasyonu etkilemekte ve fotosentezi
azaltmaktadir. Bitkilerin uzun siire bu gazlarla temas etmeleri onlann saglikli
bitylimelerini ve yagamalanni olumsuz ydnde etkilemektedir (Asit yagmurlar).

2 ,{f—.'f_'{y::, n‘.@;.r;.'é Yos P Y &~ i




|
|

3. Toprakta bulunan asin derecedeki asit miktan toprad: besleyici unsurlann yerait:
sularna siiziilmesine, bu da bitkilerin bilyiime mzimn bozulmasina, yaprak ve diken
kayiplarina ve hastalik, bécek ve kiragiya karst korunmasiz kalmalarma neden
olmaktadir.

4. Gollerdeki ve akarsulardaki asit artisi onlarin icindeki yagama asin derecede zarar
vermektedir. Son 20 yilda ozellikle Isveg ve Norveg'te bu asitler yiiziinden cogu
gollerdeki sualti yasam gok olumsuz yénde etkilenmistir.

5. Petrol iiriinii yakitlann yanmasindan meydana gelen asit bilesenleri, tastan,
mermerden ve benzeri malzemelerden yapilmis tarihi bina ve sanat eserierinin
yipranmasina sebebiyet vermektedir.

YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARININ EKONOMIK
FiZIBILETELERi

Cevreye atilan kirli gazlann dinyamiza ve yasama olusturdugu ciddi tehlikeler
kargisnda bilim adamlan bir yandan yenilenebilir enerji kaynaklannin kullanimin
ekonomik ydnden fizibil hale getirmeye ¢aligirken dte yandan da petrol iiriinlerini en
verimli sekilde kullanarak gevreye daha az yanmug gazlar birakmanin yollarini
aragtirmaktaduriar.

Diinya enerji ihtiyaglanmin karsilanmasin yenilenebilir enerji kaynaklarimin nemi
giderek artmaktadir ve 50 yil sonra diinya enerji ihtiyacinmn %50’sinin yenilenebilir
enerji kaynaklan tarafindan saglanacagi tahmin edilmektedir. Bu artisin en énemli
nedeni de giines ve riizgar enerjisi gibi Snemli yenilenebilir enerji kaynaklaninin maliyet
fiyatlanimin giderek diigmesidir.




= Asagida Sekil 2°de de gorulebilecegi gibi ozellikle giineg enerjisinin temel yap1 taslann!
“olugturan giines panlelerinin ve difer donammn fiyatlan 2010 yiinda g§u andaki
fiyatlanmin yanisina diigmesi beklenmektedir.
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1996 1996 2000 2002 2004 2008 2008 2010
Year

Source: Nabanal Renewatte Energy Laberstong USA

Sekil 2 Onemli Yenilcnet.:ilir Enerji kaynaklannin Maliyetlerinin Diagmesi

YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARININ CEVRE VE
TURIZM BAGLANTISI

Yenilenebilir enerji kaynaklan, dretirken kirletmeyen ve kendi kendini yenileyen
sistemler olup temiz gevre olgusuna en uygun enerji firetim kaynaklanidir.

Ulkemiz, kiigiik bir ada tilkesi oldugundan dolay1, biyak boyutlarda sanayi yatnmlan
hemen hemen hi¢ giindeme gelmeyecek kadar zayif bir olanak olup, kigik atélye tipi
sanayi yatmmlanmin az dahi olsa cevreye olan olumsuz etkileri gdz Oniinde
bulundurulmalidir. .

Ulkemiz igin en biyik tesis durumundaki elektrik enerjisi @retimi yapilan termik

gevreye olan olumsuz etkisi de mevcut santralda gerekli tedbiri alarak,
ileriye donik olarak da, gevreye zarar vermeyen alternatif yenilenebilir enerji
kaynaklanmin  kullammi ézendirilmeli ve bu alanda tesvk kredisi olanakian
yaratilmalidir.

Temiz gevre ve gevreyi kirletmeyen tesisler ile de, tilkemizin lokomotif sekt6rii olmas:
gereken turizmde biiylk yatinmlar ile hak ettifimiz yere gelebiliriz.




SONUC
Sonug olarak madde madde Gzetleyecek olursak

1-Ulkemizin sanayi alamindaki geri kalmishg temiz gevremiz igin en bilyik avantaj
olmaktadir.

2-Kiigiik ada iilkesi oldugumuzdan dolayr bilyiik sanayi yatnmlan ekonomik
modelimiz igin uygun olmayacagina gore, gevremizi etkileyecek diger faktérlere biyiik
dikkat gosterip kiigiik gapta dahi olsa kirliligin her tiiriine kars1 6nlem almahyiz.

3-Cevremizi biiyiik oranda kirleten enerji iiretim santrallannin gevreye biraktig1 kiikiirt
ve karbondioksit gazlarindan en siiratli bir sekilde kurtuimahyiz.

4-Insan yasami, temiz gevre ve enerji ile direk baglantih olduguna gére enerjiyl en
temiz yéntemler ile elde etmenin yollarim arayip bulmaliyiz.

5-Ulkemiz, riizgar ve giineslenme agisindan oldukga sansh bir konumda olup, enerji
{iretimi konusunda da alternatif ve gevre dostu enerji kaynaklanndan riizgar ve gines
enerjisine yonelmelidir.

6-Konutunda alternatif enerji kaynag: kullanma isteyen her vatandasa kredi olanaklan
yaratilmali ve her ilave alternatif enerji kaynaginin mevcut iiretim tesislerine yapilacak
bir yatinm oldugu unutulmamalidur. 4

7-Alternatif enerji kaynaklanna yonelmenin bir diger etkeni iﬁc petroliin Smriiniin
tiikenmek iizere oldugu ve bizim gibi ekonomisi zayif olan iilkeler igin petrol
kullaniminun diger tilkelere oranla gok daha erken olanaksizlagacagidur.

8-Su anda alternatif yenilenebilir giines enerjisi {iretiminin, ilk yatinm maliyeti yiksek
olmakla birlikte mevcut sistemimiz ile kiyaslandiginda, {i¢ yil igerisinde bu yatinmin
dengelendigi ve daha sonraki yillarda ise daha ekonomik oldugu saptanmustir. Giines
enerjisi iiretim maliyetlerinin hemen hemen sifir oldugu ve bu gibi sistemlerin yimi yil
garanti edildigi, bu sistemlerin ne kadar giivenilir oldugunun gostergesidir. Uretim ve
bakim maliyetlerinin sifira yakin olmasi, bu sistemierin ileriye doniik olarak gok
ekonomik olduklannin tescilidir.

KAYNAKLAR

1. flkan M.. Alternatif Enerji Kaynaklarina Dogru, EMO HABER, Say 4, Ekim 1999.

2. llkan M.. Fotovoltaik Sistemler, EMO HABER, Say: 4, Ekim 1999.

3. Atikol U.. Konutlarda Talep Kismu Yonetimi Uygulamalan ile Santral Yiikinin
Azaltilmasi, KTMMOB, EMO II. Enerji Kongresi, Kasim 1997.

4. Atikol U.. Elektrikli Ev Aletlerinden Kaynaklanan Giig Talebi ve Onlemler, -
KTMMOB MMO Seminer Notlari, Kasum 1999.

5. Girkan A.. Diinya Enerji [htiyacmin Karsilanmasinda Alternatif Enerji
Kaynaklarninin Onemi, KTMMOB, EMO II. Enerji Kongresi, Kasim 1997.

6. Http://www.nrel.org [Natinal Renewable Energy Laboratory, USA].




