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. Kuzey Kibnis’ta dort kisilik tipik bir konutun giinlitk enerji kullanimt
dikkate alinarak enerji tasarruf tedbirleri ile dikkat edilmesi gereken hu-
suslar konusunda 6neriler gelistirilmistir. Ayrica, alinmasi gereken yasal
tedbirler ile, enerji verimli cihaz kullanimi ve satin alinmasi1 konusunda
dikkat edilmesi gereken konularda da &rnekler verilerek uyarilar yapil-
maktadir. Ortalama 50000 konut dikkate alinarak, Kuzey Kibris’ta uyul-
masi gereken tedbirler hayata gecirildigi takdirde genelde yapilmasi bek-
lenilen tasarruflar da hesaplanmisur. Cevre faktorleri de dikkate alinarak
yenilenebilir enerji kaynaklar kullanimina da dikkat ¢ekilmistir. Temiz
ve ¢evre dostu enerji kaynaklarinin sisteme entegre edilmesi de ayn bir

Gneri olarak getirilmistir.




Yillik enerji talep artiglan dikkate alinarak, yatirimlarin nasi] yapilmasi
gerektigi ile konutlarda yapilacak tasarruflar ile yaturim periyotlarinin
nasil etkilenecegi de incelenmistir.

Yasa ve tiiziik galismalari ile enetji verimli cihaz kullanimi ithalinin giin-
cellenmesi ve tasarrufa 6zendirilmesi de gerektiginden bu konuda da ya-
pilmasi gerekenler incelenmistir.

1- Giris

Kibris giines enerjisi agisindan ortalama 5.4 kWh/m2”lik bir radyasyon
ile cografik olarak oldukga sansli bir konumdadir[1]. On calismalar da
gostermistir ki Kuzey Kibnis’in 6nemli bir kismu riizgar enerjisi yoniin-
den de oldukga zengindir.Glines ve riizgar enerjilerinin, sisteme entegre
edilmesi ve 1sitma, 1sinma, su 1sitmas; Ve su pompalamada kullanilmas;
kapasite artiimi yatinmlarini daha uzun siirelere yaymasi yaninda, fosil
kaynakli yakitlara dayali enerji Uretimini de azaltip gevre olarak da bii-
yiik kazanim saglayacaktir.

Bu ¢alismanin ana hedefleri, konutlarda enerji tasarrufu konusunda enerji
verimli cihaz kullanimi, mimari konularda gelistirilmesi gereken kriterler
ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin sisteme dahil edilmesi konularidir,

2- Konutlarda Kullamlan Enerji Verimli Cihazlar ve
Bunlar Secerken Dikkat Edilmesi Gereken Husular

Kontlarda kullamlan enerji verimli cihazlardaki standartlar
a-Kalite

b-Garanti

c-lyi se¢im

d-Hatal1 veya anzali cihazlarin degistirilmesi

e-Enerji kullanim verimliligi

gibi niteliklerdir.

Enerji kullamim pulari mevcut olan cihazlann secimi daha kolay oldu-
gundan bu pulan tagimayan cihazlarin segiminden uzak durulmalidir.
Enerji kullanim pullan tiim teknik ve tretim bilgilerini igerdiginden se-
¢im yaparken kullanicilara iyi bir yol géstericidirler.
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Konutlarda kullamlan elektriklj cihazlarin enerji pullarinin bulunmas;
asagida belirtilen hususlarda 6nemlidir

a- Kullanicilara cihazin enerji kullanimi ve enerji tasarrufu konula-
rinda karsilagtirmali bilgi verir.
b- Ureticileri yaratilan rekabet 0

rtaminda yeni teknoloji gelistirip
veya kullanip enerji kullanimn 4

1 diisiirmeye zorlar”’

21 Enerji Pul Ornegi [3]
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1. Uretici ismi ve ticari tescilli marka
II.  Ureticinin model tanimi
I, Cihazin enerji verimliligi

IV. Avrupa Birligi Konseyinin 880/92/EEC sayil kararina goére 6diil
almigsa

V. kWh/year cinsinden enerji kullanimi (24 saat enerji kullanimi x
365)
VI Net depolama kapasitesi (yiyecekler igin)
VII.  Net dondurulmus yiyecek kapasitesi
VIIL.  Verilen yildiz sayis
IX. Ses giiriiltii seviyesi desibel (dB)

2.2 Enerji Verimli Lambalar

Konutlardaki ayhik elektrik faturalarimin 20%’1 aydinlatmada kullaml-
maktadir Verimli lamba kullanimu faturalan diigiiriip ayni zamanda iilke
enerji kullammina nemli bir oranda tasarruf getirecektir. Aydinlatmada
enerji verimliligi daha az enerji kullanarak istenilen seviyedeki aydinlat-
mayi elde etmedir. Yiiksek verimli lambalarin kullamilmas: istenilen ay-

dinlik seviyesini daha az enerji kullanarak vermektedir Bir lambanin e-
nerji masrafi asagidaki gibi hesaplanabilir (3)

Elektriksel enerji masrafi = kWh enerji masraft x lambanin giicii(watt) x
kullamim 6mrii (h) / 1000

Enerji kullanimi, kullamm &miirleri ve verimlilik karakteri yoniinden
bakildiginda kompak floresan lambalar en uygun lambalar olarak goriil-
mektedir. Tablo 1’de 100 W tungsten flamanh lambalar ile 23 W
kompak floresan lambalarin karsilagtirmali 6zellikleri verilmistir. Tablo
2’de ise lamba tiplerinin 6zellikleri verilmektedir.




Table 1: 100 W tungsten flamanlh lamba ile 23 Watt kompak floresan lamba-
larin karsilastiriimasi[3]

TS

'100W Tungsten
Flamanh

i Lamba Tipi

| Lamp life
Daily active hours "4 hrs
R R S B R RS e

ERFHSEI RIS
|

Required number of lamps 6 lamps/3 years

. | R R e B
| Total lamp cost 4.50
0 T R L N S
{ Lumen 1,690

i i 6 )
:rotal energy cost 8cents/kilowatt ' $35.04

ot 3 ARG Y N R R i G 54
| Total cost(during 3 years) 1$39.54
2 .

PRIy




Table 2: Characteristic of lamp types used 31

|
| Tungsten
| Filament

J
;
r

|
|
|
I:
|

;i ent
|
i
|
|

|

e -

Fluoresc |

efficienc | lifetime Lamp | Color Cost | Usage
y (hour) Color | feedback | proposal
efficiency H

[Type

| duration
| studies.Com
| mon p laces

igh lighting
| intensity
j Good
medium | feedback
| efficiency
| needed
places

Halogen

!Cominuous
| or discrete
3‘ lighting,
| general

| purpose
7000 ot | medium 0 | medium lighting,

colors | good | Good

{‘ | feedback

|
|

-4000 Differe | From

g Tube

| efficiency

| required

| places

|
i

| places, High
ium | cfficiency
medium | lighting
| required
J | places

Aydinlatma kaynaklarina karar verirken asagidaki faktérler dikkate alin-
malidir

a-
b-

IIk baslangi¢ szellikleri
Aydinlatma rengi
Lambanin agri; 81
Lambanin konumuy
Lambanin aydinlik dagilimy
Fiyati
Lumen/watt oran;




Aydinlatmada Enerji Tasarruf Kriterleri

a- Aydinlatma masraf , kompak floresan lamba kullanimy ile 80%
oraninda azaltilabilir

b- Evden veya odadan
haline getirilmelidir.

¢- Giin is1gindan maksimum seviyede yararlanilmalidir

d- Dis lambalar halojen lambalar jle degistirilmelidir.

e- Lamba ve armature bakimi diizenl; yapilmalidir,

f- En yiiksek lumen/watt oran; olan lambalar secilmelidir,

g- Duvar ve tavanlar agik renkle boyanmalidir

h- Daha fazla aydinlik istenirse birden fazla lam
tek lamba ile elde edilmelidir [3]

¢ikarken lambalarin sondiiriilmes; aliskanlik

ba kullanim yerine

24 Buzdolaplar

Buzdolaplan 24 saat aktif olan cihazlardir, dola
buzdolabr seciminde en Gnemli faktorlerden bi
malzemesi, buz eritme sistemi ve k

yist ile enerji verimliligi
ridit Yaliim sistemj ve

asa tasanm buzdolabinin enerji kul-
lanimim etkileyen unsurlardir. Klimalar, derin dondurucular ve sicaklik

pompalar ayni prensipler ile ¢alistiklarindan ayni kriterlere bunlarda da
dikkat edilebilir (soguturken havayi sirkule ederler).[3].

Buzdolab; ve klimalarin dért ana par¢alari vardir, Bunjar sogutucu gaz,
kompresér, condenser ve evaporator.[3]
Buzdolab, segerken dikkat edilmes; gereken hususlar [3]

a- Buzdolab; boyutlan (ihtiyaca gore olmalidir)

b- Tek veya ¢ift kapr ihtiyaca gore olmalidir

¢- Derin dondurucu kapasitesi

d- Otomatik defrost

. €~ Anti-yogunluk sistemi
f- Giig (watt)

Buzdolaplarinin enerji tasarruf noktalan [3]
a- Periyodik bakim
b- Motor kismu en az 10 em duvardan uzak olmali
c- Diger st kaynaklarindan uzak olmaly
d- Donmug giday1 bir giin Oncesinden derin dondurucu kismindan
¢ikarip normal kisminda ¢Oziilmesini bekleyiniz
€- 5 mm’den daha kalin buz olusmamasina dikkat ediniz
f- Kapisini uzun sure veya sik sik acik birakmayiniz
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g- Sicak yiyecegi buzdolabina koymayiniz
h- Sivi igecekleri kapal1 saklayimz

2.4 Klimalar

Yaz aylan Kibris’ta ¢ok sicak gectiginden klima kullanimi ¢ok yaygindir.
Dolayzst ile klima segerken bazi kriterleri dikkate almak hem enerji hem
de verimlilik agisindan Snemlidir Klimanin biiyiikliik ve kapasitesi segi-
lirken Tablo 3’teki kriterlere dikkat etmek Onemlidir [3]

Tablo 3: Alan ve gerekli klima [3]

Area (m2) é}l; :jt)/;]l;i)itioner size
e 7000-9000

16-17 9000-11000

18-22 11000-13000

RE 13000-16000

30 18000-20000

40 24000

Klimanin verimliliginin hesap edilmesinin en kolay yolu Enerji Verimli-
lik Oranmin (EVO) hesaplanmasidir. EVO enerji pullarina dahil edilme-
yebilir, EVO hesaplanmasi asagidaki gibidir [3]

EVO = (BTU/Hr) / Giig
Eger bir split sistem se¢ilmis ise sistemin gicil i¢ ve dis giicleri de kata-
rak hesaplanir Dig baglanti cihazlan ana cihazdan 50 -60 cm uzaga yer-
lestirilmeli ve golgeli bir yerde olmalidir. Diizenl; bakimlan ve golgede
bulunmasi maksimum verim i¢in sarttir.

Elektronik sicaklhik kontrolii verimliligi artinp yaklagik 30%. Enerji tasar-
rufu saglar. Enerji verimlilik orani en yiiksek giig ise en diisiik seviyede

olanlar segilmelidir. Klimalar icin bir enerji pulu ornegi Tablo 4’te géste-
rilmektedir.




Tablo 4 : Klima enerji pul Omegi [3]

Model name
Model Number
Internal unit

. 8300 Btu/saat
Cooling tek
Capacity 220/240 volt
Phase
Volt 0.18 amper
Ao 40 watt
szpere 97 9
& R-22.19.4 oz
Power Factor
External unit ek
Cooling gas 50 Hz
ooling & 220/240 volt
Phase )
F . 3.02 amper
requency 690
VoIt
Ampere
Watt

2.5 Elektriklj Ocak ve Firmlar

Gerekli degilse finnin 6n 1s1tmas;
10 dakikay, geememelidir. Ayni g
liklerde olmalidyr, Bir finnin her k

Mikrodalga firinjar 2-10 dakikada 1sitabildigj
yaklasik 50% daha az enerji kullanirlar, Fa

kiiciik miktardaki yemekler 1sitilabilir., Biiyii
.enerji ye ihtiya¢ duyarlar.

Evde birden faz]a firin varsa en kiigiigii tam kapasitede kullanilmalidyr.

2.6 Camagir Makineleri
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a- Cok sicak su kullanmak yerine daha 1hik ve gerekli sicakliktaki 1-
sida su kullanin . Son su soguk olmalidir.

b- Tam dolu kapasitede kullaniimalidiriar

¢- Miimkiin oldugunca yikanan elbiseler disarida  kurulanmalidir
Makinelerin kendi kurulayicilan tercih edilmemelidir.

2.7 Bulagik Makineleri
Bulagik makinesi secerken, kapasitesi, boyutlan ve enerji kulanim faktor-

leri dikkate alinmalidir. Bulasik makineleri her gin kullamlmak yerine
tamamen doldugu zaman kullamlmalidir[3].

Enerji tasarruf noktalar :
a- Bulagiklarin 6n yikamasi makinede yapilmamahidir Gerekirse bile
soguk su kullanilmalidir
b- 55C bulagik yikama igin yeterlidir
¢- Makineler tam kapasitede kullamlmalidir

2.8 Elektrikli Siipiirgeler
Elektrikli siipiirgelerin ¢6p torbalan sik sik degistirilmeli veya bosaltil-
malidir. Bu makinenin emme verimliligini artiracagindan enerji tasarrufu

saglayacaktir. Eskimis firgalar da degistirilmelidir. Motorun periyodik
bakimui da yapilmalidir [3].

2.9 Bilgisayar, Printerler, CD Calar ve Radyolar, VCD, DVD

Stand by durumlan bu cihazlann is yapmadan fazla enerji harcadiklar
durumlardir. Bu yaklagik 5% enerji kullanimi demektir. Bilgisayarlarda
Energy Star uygulamas1 stand by durumlarda 75% enerji tasarrufu saglar.
Uyku modu olan cihaz segimi biiyiik oranda cihazin enerji tasarrufu
yapmasini saglar. Ornegin, 5-7 saatlik bir ¢alisma periyodu radio ve te-
levizyonlarda 1 kWh enerji harcar. Ses seviyesinin yiiksekligi de 6nemli
enerji harcama faktoriidiir [3].

2.10 Utiiler :
Sicaklik ve buhar kontrollii iitiiler tercih edilmelidir. Utiileme islemini
tek periyotta bitirmeye gayret gosterilmelidir. [3].

2.11 Sa¢ Kurutma Makineleri
Sag kurulamaya baglamadan énce havlu kullanmaya 6zen gosterilmelidir.

Bu sag¢ kurutma siiresini kisaltacaktir ve enerji ayni zamanda enerji tasar-
rufu saglayacaktir [3].




3. Kuzey Kibris’ta Tipik Bir Konutun karsilastirmah
Enerji Kullamim Analizi

Tablo 5: Kuzey Kibnis'ta dort kisilik standart bir ailenin enerji kullanim

The Energy Consumption of a typical household in
N. Cyprus of a family of 4 and area 120 m2

No. Of Power T
No. | equipment | of each
Type of Of | activeat equip- Total Active Energy
electrical equip- the ment power | duration consumption
equipment ment | sametime (Watt) (Watt) (hr) (kWh/day)
1
Lamp 4 100 400 4 1.6
. Freezer 1 1 300 300 8 24
' Washing © 300
machine 1 1 0 3000 2 6
300
Dishwasher | 1 1 0 3000 2 6 [
150 [ |
Iron 1 1 0 1500 | 0.5 1075
Vacuum 100
cleaner 1 1 0 1000 1 1
100
hair dryer 1 1 0 1000 05 [0.5
Television 2 100 200 6 2.4
Computer 1 1 300 300 3 0.9
air 200
conditioner | 1 1 0 2000 5 10
300
Heater 1 1 0 3000 05 ]1
200
Toaster 1 1 0 2000 0.3 |1
300
d&ven 1 1 0 3000 1 3
radio/dvd
player 2 2 100 100 6 1.2
37.7

Tablo 6: Kuzey Kibris’ta dért kisilik s

(enerji verimli cihazlar kullanarak)
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The energy consumption of a typical household in N. Cyprus of a family of 4 and
area 120 m2 (if energy efficient electrical equipment is used and energy efficiency
rules are applied(30% energy saving is calculated for each equipment other than
lamps, tv and computer. For the lamps 20 w compact flourescent lamps are
preferred, and for tv, radio and computer working hours are shortened)

No. Of
equipment | Power of
Type of No. Of active at each Active Energy
electrical equip- the equip- Total dura- | consump-
equipment ment sametime ment power tion tion
lamps | 12 4 20 80 4 0.32
freezer 1 1 300 300 8 1.68
washing
machine 1 1 3000 3000 2 4.2
diswasher 1 1 3000 3000 2 4.2
microwave 1 ] 1200 1200 0.17 0.14
0.52
iron 1 1 1500 1500 0.5 5
vacuum cleaner 1 1 1000 1000 1 0.7
hair dryer 1 1 1000 1000 0.5 0.35
television 2 2 100 200 3 1.2
computer 1 1 300 300 2 0.6
air conditioner 1 1 2000 2000 5 7
0.52
heater 1 1 3000 3000 0.25 5
toaster 1 1 2000 2000 0.5 1
oven 1 1 3000 3000 1 2:1
radio/dvd
player 2 2 100 200 4 0.8
25.34
Total en.

Consumption
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L Data Flow Diagram In Importing Energy Efficient Electrical Equipment

Figure 4: Enerji Verimli Cihaz Ithali Politikasinda ilgili Taraflar Arasin-
daki Bilgi Akis:

4- Mimari Tasarimda Dikkat Edilecek Hususlar

Mimari tasanim, bir binamn 1si izolasyonunu saglayacak sekilde tasar-

lanmalidir. Bu konuda mimarlar ve elektrik miihendisleri ortak konularda

iriterler gelistirip 1sitma sogutma sistemlerinin montesi ile binanin fiziki
1 yalitim konusunda kriterler gelistirmelidirler.

Bir konutun gergekten enerji verimli olarak tasarlanabilmesi icin asagi- i
daki hususlar géz 6niinde bulundurulmahdir i

a- Binanin konumu ve arsaya oturtulmasi

b- Izolasyonu

c- Pencere, kapi ve duvar konumlan ile odalarin dagilimi
d- Havalandirma ve giineslenme pozisyonlari
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e- Cevre faktorleri
f-  Agaclandirma

S- Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimmn Kullanim

Aydinlatma, su pompalama, buzdolab, televizyon ve elektronik cihazla-
rin ilave monte edilecek glines pilleri veya kiiciik rizgar tiirbinleri ile
enerjilendirilmesi, 1sinmada (camekanlar) ve su 1sitmada (optimum giines

kolektorii gelistirme) glinesten azami yararlanilmasi 80%’lere varacak
enerji tasarrufu saglayacaktir.

Giines pillerinin binaya entegre edilmesi i¢in de mimarlar ile elektrik
miihendislerinin ortak ¢alismas: gerekmektedir.

6- Yasal Diizenlemeler

Enerji verimli cihaz ithali, enerji kriterlerini saglayacak sekilde mimari
tasanm geligtirme ve bu uygulamalan tesvik edici yasal diizenlemeler
hazirlanip hayata gecirilmelidir.

Yenilenebilir enerji kaynag kuracak olanlara mali destek saglanmali ve

bunlarin kullaniminin 6zendirilmesini tesvik edici yasal diizenlemeler
yapilmalidir.

7. Sonug

Yeterli enerjiyi kullanicilara saglamak igin tek yol yeni iiretim tesislerine
yatrim yapmak olmayip bunun yaninda iyi bir enerji politikasi gelistir-
mek de 6nemlidir. Enerji verimli cihaz kullaniminin tesvik edilip
siibvansiye edilerek fiyatlarimn makul seviyelerde tutulmas yeni yatirim

periyotlarini olduk¢a uzun siirelere yayacagindan Kuzey Kibns icin ol-
dukga 6nemlidir

Enerji pulu olmayan iiriinlerin ithal edilmemesi, mimari tasarimlarda 1s1
izolasyonuna dikkat edilmesi, elektrik projelerinde enerji tasarrufu kriter-

lerinin g6z &niinde bulundurulmas: icin gerekli yasal diizenlemeler ya-
pilmalidir .
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Basin yolu ve egitim programlart kanal ile talep kismi yénetimi egitim
programi baslatiimalidir,

Yenilenebilir enerji kaynaklan kullanacak olanlara uzun vadeli tesvik
kredileri verilmelidir. Fiyatlarin makul seviyelerde tutulmas igin tedbir-
ler alinmali ve tiiketicilere maddj destek yaratilmalidir/Bu alandaki her
kurusun bile yeni bir santral yapmak icin yatinm anlamina gelecegi ger-
cegi goz ardi edilmemelidir. Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklarinin
cevreci boyutu da kullamcilara anlatilip tesvik edilmelidir.

Eger enerji verimli cihazlarin kullanimi yayginlasir ve gelistirilen yasa ve
kurallara uyum saglanirsa glinliik 618 000 kWh enerji tasarrufu saglana-
cagi da hesaplanmustir (Bu hesaplama 50000 konut bazinda ve her konu-

tun ortalama giinliik 12 kWs enerji kullanacag; varsayimu {izerine yapil-
mistir)
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