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1. GiRis:

Giines saniyede 508 milyon ton hydrojeni, 504
milyon ton heliuma ¢eviren thermal bir reaktdrdiir{x}.
Riizgir, bio-kiitle gibi yenilenebilir enerji kaynaklar:
temelde giines enerjisi merkezlidir. Riizgar enerjisi
yerleskeler arasindaki sicaklik farkindan kaynaklanir, bu
sicaklik farkini yaratan giines enerjisinin bu yerleskelere
farkli oranlarda diigmesidir. Ayni sekilde bio-kiitle (agac,
bitki) olusumu fotosentez reaksiyonuna dayanur.
Fotosentez reaksiyonunun gerceklesebilmesi i¢in de
giines enerjisi gerekmektedir. Giines enerjisi, diger
yenilenebilir enerji kaynaklarmin temel kaynagt olmasi,
saglanan potansiyel enerjinin farkli uygulamalar icin
elverigli olmas1 ve farkli formlara (elektrik, 1s1)
doniisiimii sirasinda sifir CO,, emisyonlu olmasi dolayist
ile fosil yakitlara gosterilebilecek en iyi alternatif enerji
kaynagidir. Giines enerjisinin, elektrik iiretimi (giineg
panelleri ile), sicak su tiretimi, 1sitma-sogutma ... gibi
alanlarda kullanimi miimkiindiir. Ttim bu avantajlarinin
yaunda, diinyaya ulagan giines enerjisinin yogunlugunun
diisiik olmast (bolgelere gore degiskenlik gdstermesi ve
ozellikle depolanamiyor olmasi, giines enerjisinin
kullaniminda kisitlamalar getirmektedir. Bu
kisitlamalarm bir kismunt ortadan kaldirmak “gtines
firm” lart ile miimkiindiir. Giines firmnlari, diinya tizerine
diisen diisiik yogunluklu giines enerjisini aynalar (diiz
veya parabolik) yardimi ve/veya lens(ler) ile belirli
noktalara odaklayan sistemlerdir. “Giines firini”
uygulamalarini cazip kilan en 6nemli noktalardan
birincisi, diinya tizerine diisen giines enerjisini olduk¢a
yiiksek oranda odaklayip, sanayide yiiksek 1s1 enerjisi
gerektiren uygulamalarda fosil yakitlarinun yerini
alabilecek olmalari, ikincisi ise elde edilen yiiksek 1s1
enerjisinin bio-gas, komiir ve/veya hidrojen gibi enerji
formlarina donistiriilerek bir anlamda giines enerjisini
“depolanabilir” eneriji ¢esitlerine ¢evrilebilmesinde
kullanilabiliyor olmasidir.

2. GUNE§ FIRINLARI:

Ilk giines firin1 1695’te Georges Buffon tarafindan
tasarlanmig ve yapilmustir. Giines firmlari, giines
enerjisini ayna veya lensler yardumu ile belirli bir odak
noktasma toplayan optik cihazlardir. Bu cihazlarla,
thermal-kimyasal reaksiyonlarin gerektirdigi yiiksek
sicakliklara ulasmak miimkiindiir. Odaklanan enerji ile
ulagilacak sicaklik giines firmumin tipi yamnda, bu
uygulamanm kullanildigi alanin enlemi, cografi,
meteorolojik ve topografik yapist ile de yakindan
alakalidir {2}.

56 EMOBILIM

® Giines firinlari temel olarak ¢ tiptir.

®Parabolik Giines Firmlart

® Merkezi Odakli Giines Firinlart

® Cukur Giines Firinlart

Yukarida da belirtildigi gibi ulasilacak sicaklik giines
firminin tipi ile yakindan ilgilidir ve kullanilacak olan
giines firmu, gerceklestirilmek istenen termo-kimyasal
reaksiyona gore secilmelidir. Ulagilacak sicakligin daha
yiiksek olmast i¢in sistemde birden fazla ve farkl tipte
ayna (lens) kullanilabilir.

2.1 Parabolik Giines Firinlar:

Parabolik Giines firinlart temelde, parabolik
aynalarin, iizerine paralel gelen giines 1sinlarint odakta
toplamast prensibi ile calisir. Sekil 1. de parabolik giines
firmlarinin basit bir semast goriilmektedir{2].
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Sekil 1. Parabolik Giines Firini

Parabolik Giines firinlari, yiizeyine gelen giines isinlarini
odakta toplayan parabolik bir ayna ve yogunlastirilan isi
enerjisinin toplandigi bir alicidan olusmaktadir. Alici para-
bolik aynanin odagina yerlestirilmelidir. iyi dizayn edilmis
ve isi kayiplari minimuma indirgenmis bir giines finrninda
350-400 0C sicakliga ulasmak miimkiinduir[2].

2.2 Merkezi odakh Gunes

Firinlan

Merkezi odaklt giines firmlari, heliostat ad: verilen
diiz-hareketli aynalardan olusmaktadir. Bu aynalar giines
gmlarmin gelis agisma gére yonlerini degistirerek, gelen
giines 1sinlarint bir kule izerinde bulunan aliciya yansitir.
Sekil 2. Merkezi odakli giines firmlarimn basit bir
semasini gostermektedir{2}.
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Sekil 2. Merkezi Odakl Giines firininin basit yapisi




Merkezi Odakli Giines Firinlart ile 1500-2000 °C
sicakliFa ulasmak miimkiindiir{2}.

2.3 Cukur Tipi Guanes Firinlar::

Cukur Tipi giines firmlart, ¢ukur ayna yardim ve
aynarun odak noktasina yerlestirilen alicidan olugur.
Cukur ayna da parabolik ayna gibi tizerine paralel gelen
glines 1sinlarini, odak noktasinda toplar. Cukur tipi
giines firmlarmda da alict, qukur aynanmin odagma
yerlestirilmigtir.

Sekil 3. Cukur tipi giines firmlarinun basit yapist
gostermektedir{2}.
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Sekil 3. Cukur tipi giines firnn

3. GUNES FIRINLARININ
PERFORMANSI:

Giines finnlarimin performanslan iki parametre ile

tamumlanr:

*Optik Yogunlagtirma Orant
® Geometrik Yogunlagtirma Oram

Optik Yogunlagtirma orani, ortalama giines enerjist
akistun, alter alam tizerinden integralinin, yogunlastirict
ylizey alanmna diigen giines enerjisi miktarina oraru
seklinde tanimlanir. Bu tanum, matematiksel olarak
asagidaki gibi gosterilir;
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Denklem (1¥de CR,, optik yogunlastirma orany, I,
alier alan tizerine diisen giines enerjisi akig, A, alict alan
ve I, yogunlastirict yiizey izerine diigen giines enerjisi
akisma karsihk gelir.

Geometrik Yogunlastirma Orany; yogunlastirict
ylizey alanintn, alict yiizey alanina oraru ile hesaplanir ve
matematiksel olarak asagidaki gibi verilir:
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Denklem (2Yde CR,, , geometric yogunlagtirma
oranina, A, yogunlastitict yiizey alanina ve A alict yiizey
alamna karsilik gelmektedir.

Giines firinlarinda CR ¢y ve CRg degerlerinin

optimum degerlerde olmast firinun performansinu artiee
ve daha yiiksek sicakliklara ulasmayr miimkiin kilar.

Bu degerler diginda bir giines firminda mimkiin olan
en yiksek sicakliga ulagsmak i¢in asagidaki fakeorler de
g6z éniinde bulundurulmalidir3}:

oGeometrik Kusurlar

oOptik Kusurlar

eGolgeleme etkileri

eHareketli aynalarda olusabilecek Kusurlar

Yukarida belirtilen faktérlerin minimum seviyede
olmast yanunda giines firtunin ¢ok iyi sekilde izole
edilmis olmas1 da gerekmektedir. Aksi halde, ¢evreye
verilen 1s1 kayiplart dolayisi ile firinin performans: da
belirgin sekilde diisecektir.

4. FARKLI ALANLARDA
GUNES FIRINI KULLANIMI:

Gines Firmlart farklt arastirmacilar tarafindan birgok
termo-kimyasal reaksiyonlarda denenmistir.

Rodrigez G. P, ve arastirma grubul3l, giines firmlarnt
40CrMo 4 ¢elik karisiminin yiizeyini sertlestirmek icin
kullannus ve giines firinlaninin, geleneksel olarak
kullanilan lazerleri cok pahali olmasy, diigiik verim .. gibi
dezavantajlarma kars1 yi bir alternatif oldugu sonucuna
varmuglardir.

Fernandez-Reche J{4} ve arastrma grubu giimes
firmlariny, yogunlastirlmus giines 15181 altinda giines
pillerinin veriminin nasd degistigini dl¢mek icin
kullanmus ve giines pillerinin bu sartlarda veriminin
(gerekli sogutma sistemi ile birlikte) yikseldigi sonucuna
varmuglardir.

A. Castra {5]. ve cahgyma grubu, hidrojen iiretimi i¢in
glnes firmlarine test etmis ve bu finnlarin hidrojen
dretimi i¢in oldukg¢a uygun bir sistem oldugu sonucuna
varmistir

5. SONUC
Gines firinlan yiksek sicakliklarda gerceklesen
termo-kimyasal reaksiyonlarin gerceklestirilmesinde ve

ozellikle depolama stkintist bulunan giines enerjisinin
farklt formlara doniistiirilerek depolanmasiru saglamak
i¢in diistiniilebilinecek en iyi alternatiflerden biridir.
Oczellikle diger giines enerjisi ile ¢alisan sistemlere gére
maliyetinin disiik olmasi kullammun cazip kilar.
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